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1) APRESENTACAO

A Delta Ambiental oferece diversas opcoes de Estacdes de tratamento de efluentes, com o intuito de pode
adequara melhor solugdo em termos de custo/beneficio para cada situacdo em particular.

As propostas de solugcdo em tratamento de esgotos séo feitas de forma personalizada, considerands
inUmeras variaveis, garantindo assim que nossos clientes recebam atendimienémdiado.

Oferecemos a execucao de projetos em CAD, memoriais e todo o suporte técnico dgriatuita, através
de profissionais especializados na area.

Nosso sistema foi especificamente projetado, o que garante uma eficiéncia de 80 a 90% no tratmento
esgoto (remocdo de DBOdemanda bioquimica de oxigénio). Tendo em vista que o0 esgoto sanitario é
essencialmente organico, o tratamento biolégico se apresenta como o mais indicado.

Entre os principais sistemas produzidos, estéo:

ETE anaerdbia (ReatoARA/UASB + Filtro Bioldgico)
ETE Mista (Sistema anaerdbio + aerdbio)

ETE tipo Lodos ativados

ETE Mista modular

Tratamento primaria; diversos acessorios
Separadores de agua e 0Oleo

Pecas especiais sob encomenda

=2 =4 =4 =8 -4 -8 -4

As ETE’s Delta Ambiental baseisgmos paramieos das norma#\BNT NBR 7229/93 e 13696/97 e tem o

aval e acompanhamento da Engenheira quimica especializada Ana Paula Silva, CREA RS 128.711. Alér
melhor custo / beneficio, a Delta oferece qualidagarantia de 10 anos em todos 0s equipamentos em
fibra, suporte técnico e atendimento personalizado. Nosso compromisso com a qualidade de nossos
produtos garante a tranquilidade técnica e ambiental para nossos parceiros.

Vantagens do sistema:

4 Alta capacidade de remocgao de carga organica;

4 Processo muito nmia econdmico do que os métodos tradicionais;

4 Garantia de estanqueidade total, evitando contaminacao do lencol freatico;

4 Facilidade de instalacdo (equipamentos prontos, sem necessidade de montagens e/ou
rejuntamentos no local, podendo ser enterrados sermeeassidade de paredes de contencéo);
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4 Simplicidade operacional;
4 Baixo impacto em ambientes urbanos (ruido, odor, visual);
4 Vida util do material: 40 anos

2) CARACTERISTICAS:

91 Reatores Anaerébios de Fluxo Ascendente (RAFA ou UASB): Consiste enmum tanque de PRV
(plastico reforcado de fibra de vidro), projetado especificamente para essa finalidade, totalmente
fechado, onde seré lancado o esgoto doméstico. E um método econdmico e bastante simples, que
trabalha com bactériaanaerdbicas, ndo sendo necessario nemhsistema de ventilacdo. O fluxo
hidraulico funciona pogravidade, sem uso de bombas.

9 Filtros Anaerdbios Bioldgicos: é um péstratamento que remove compostos organicos e nitrogénio
na forma sollvel, contribuindo para uma eficiéncia global na remocé&oBie de até 90%. O filtro
anaerobio consiste em um tanque PRFV (poliéster reforcado de fibra de vidro), também com
medidas e formato especifico. O efluente € lancado na parte inferior do tanque, através de tubo que
chega até a parte inferior do mesmo, emgsida passa por uma tampa furada / meio suporte /
calha vertedora. As bactérias presentes no lodo disperso estabifizafixamse) no meio suporte.
O meio suporte € o elemento filtrante usado, podendo ser argila expandida ou até mesmo pedra
brita, deperdendo do porte do equipamento em questéao.
Obs: E necessario que o filtro trabalhe com o Reator Anaerébio.

91 Reator Aerédbio: Nesses reatores ocorrem as reagdes bioquimicas de minimizacdo da matéria
2NHNYAOI LINBaSyidSo ! noordadryse dtiizh dessd maRefat orgdhlea cbriioS y
substrato (alimento) para se desenvolver. Com a entrada continua de alimento, na forma de DBO5 ¢

na presencga de oxigénio, introduzidos pelo aerador, 0s microorganismos crescem e se reproduzen
continuamente.

3)  APLICACAO
As estacOes dBelta Ambiental sdo perfeitamente aplicadgsara tratar os esgotos de residénciasnjuntos

residenciais, edificios descritérios, shopping centersdustrias com efluentes orgéanicos, chéas, hotéis,
motéis, pousadaggestaurantes,condominios residenciaisemmerciais, pequenos bairrogéstritos urbanos.
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4)  EUNCIONAMENTO DOS SISTEMAS:

Sistema Anaerobio
Sistema Misto (aerobio + anaerdbio)
Sistema Aerdbio

SISTEMA ANAEROBIO

As estacdes de tratamento anaerObias caractemnse basicamente pela auséncia de fase aerada no
processo de tratamento.

O principio de tratamento é totalmente biolégico e anaerdbio, ou seja, a degradacdo do esgoto ocorre
através de bactérias anaerdbias (que ndo necessitam de oxigénio para sobreyivessas estacdes sdo
compostas basicamente por reatores anaerébios (RAFA / UASB) seguidos de filtros bioldgicos anaerdbic
sem uso de nenhum equipamento elétrico acoplado ao sistddma das grandes vantagens do sistema,
pois essa caracteristica possthilreducdo de custos de funcionamento, operacdo e manutencao da ETE,
bem como possibilita menor investimento na aquisicédo destas.

Estes equipamentos sdo produzidos especificamente para a finalidade e por isso produzem um efluente qu
atende plenamente aopadrdes estabelecidos pelos 6rgdos ambientais, pois tém uma eficiéncia de 80% a
85% na remocao de DBO (demanda bioguimica de oxigénio).

Descritivo REATORES UASB / RAFA

Nos Reatores Anaerdbios de Fluxo Ascendente em Manto de Lodo - UASB ocorre a primeiraetapa
biolégica do tratamento.

Nesses reatores, a biomassa cresce dispersa no meio, e ndo aderida a um meio suporte especialmen
incluido. A propria biomassa, ao crescer, pode formar pequenos granulos, correspondente a aglutinacéo d
diversas bactérias.skes pequenos granulos, por sua vez, tendem a servir de meio suporte para outras
bactérias. A granulacdo auxilia no aumento da eficiéncia do sistema, mas ndo é fundamental para
funcionamento do reator.

A concentracdo de biomassa no reator é bastanteaglay justificando a denominacdo de manta de lodo.
Devido a esta elevada concentracao, o volume requerido para os reatores anaerobios de manta de lodo
bastante reduzido, em compara¢do com 0s outros sistemas de tratamento.
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s

O fluxo do liquido é ascendente. Como resultado da atividade anaerdbia, sdo formados gases
(principalmente metano e gas carbonico), as bolhas dos quais apresentam também uma tendéncic
ascendente. De forma a reter a biomassa no sistema, impedindo que ela saia com o efluente, a part
supeior dos reatores de manta de lodo apresenta uma estrutura que possibilita as funcdes de separacao ¢
acumulo de gas e de separacgédo e retorno dos solidos (biomassa).

Os sdlidos sedimentam na parte superior desta estrutura piramidal, escorrendo pelas sadsspaté
retornarem ao corpo do reator. Pelo fato das bolhas de gas ndo penetrarem na zona de sedimentacéo,
separacao soélidtiquido nao € prejudicada.

TDH ¢ TEMPO de DETENCAO HIDRAULICA indicado para os REATORES UASB.

Temperatura do esgoto Tempo de detenc¢do hidraulica (h)
(°C) Média diaria Minimo (durante 4a
6 hs)
16 - 19 > 10- 14 >7-9
20 - 26 > 6-9 > 4-6
> 26 > 6 > 4

Fonte: Adaptado deettinga & Hulshoff Pol (1991)

EXEMPLO SISTEMA ANAEROBIO
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SISTEMA AEROBIO

la 9¢9Q& RSaildl Odeipddtatddiento tOrhirEht® de@dbh dué dcorre em reatores
especiaisNesses reatores ocorrem as reacdes bioquimicas de minimizacdo da matéria organica presente. .
OA2YIl a4l af 2R2¢ S EizaidésSayniatria yraanidaRomd BukdtratoS(alirdeintd) fpara se
desenvolver. Com a entrada continua de alimento, na forma des[@B@a presenca de oxigénio,
introduzidos pelo aerador, 0s microorganismos crescem e se reproduzem continuamente.

SISTEMA MISTO

AsestacOes de tratamento mistas caracterizam pela existéncia de uma fase anaerdbia de tratamento,
seguida por fase aerdbia, onde ocorre a oxigenacao do efluente.

5SOGAR2 | Saal RAFTSNByce ot aialdlF O2Y NBf lssgueumaa 9
eficiéncia de tratamento acima de 90% na remoc¢ao de DBO, o que aliado a outros equipamentos periférico
pode proporcionar o reuso do efluente.

O sistema é composto paeatores UASB seguidos de reatores aerados (lodos ativados) ou filtros bio
aerados.

Os equipamentos sao totalmente estanques e herméticos, produzidos em fiberglass de alta resisténcic
guimica e mecanica, atendendo todas as especificacbes das normas vigentes. As resinas poliéster utilizac
sdo especificas para atender o que determio item 5.2 da NBR 7229/93 e 4.1.3 da NBR 13969/97
principalmente no que se refere a resisténcia ao ataque quimico de substancias contidas no esgoto afluent
ou geradas no processo de digestdo dos esgotos.

TDH ¢ TEMPO de DETENCAO HIDRAULICA indicado para os LODOS ATIVADOS como pds tratamento de
reatores UASB

Parametros para REATORES de LODOS ATIVADOS como pés-tratamento de reatores UASB

Idade do lodo (d) 6¢10
Reator Aer6bio | Relagdo A/M; F/IM (kgDBO/dia.kgSSVTA)
TDH¢ Tempo de Detencéo Hidraulica (h) 0.25¢0.40

3¢5
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EXEMPLO DE SISTEMA MISTO

SISTEMA MISTO ETE MODULAR

A ETE Modular é um conjunto de tratamento com reatores associados em série em um s6 médulo
gue inclui: reator anaerdbio de manto de lodo, filtro bioldégico areado submelscantador secundario e
camara de desinfecgdo com pastilhas de cloro, todos
com fluxo hidraulico no sentido ascendente.
Concebido sob a dtica da preservacdo ambiental,
objetivando o tratamento de esgotos com eficiéncia
de remocdo entre 90% e 96% da DBQerlanda
Bioquimica de Oxigénio), conta com as mais recentes
inovacdes tecnoldgicas. O efluente final apresenta
caracteristicas com qualidade suficiente para ser
devolvida a natureza sem risco e inclusive permitindo
O Seu reuso, como por exemplo: para lasag de
pisos, ruas, automoveigega de pomares, jardins e
plantacbes; limpeza de vasos sanitarios e mictorios;
em sistemas industriais de lavagem de maquinas,
aguecimento e resfriamento;na preparacdo de
concreto e massas, resultando em uma enorme
economiade agua potavel, poupanda para fins mais
nobres, como higiene e consumo humanaremal.

2400
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DIAGRAMA DE BLOCOS DO PROCESSO DIAGRAMA DE BLOCOS DO PROCESSO
ISOMETRICO DE FLUXO NO SISTEMA ISOMETRICO DE FLUXO NO SISTEMA
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